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La modularidad de la conjugacion tonal en el Chatino de SJQ

Una extraordinaria caracteristica de la conjugacion tonal en el
Chatino de San Juan Quiahije (SJQ) es su caracter modular.

Un patron tonal que distingue persona y numero de una manera
puede ser usado en la realizacién de una categoria de aspecto/

modo en una clase de flexion, pero también en la realizacion de
una distinta categoria de aspecto/modo en otra clase de flexion.

En otras palabras, las clases de conjugacion tonal en el Chatino
estan organizadas en dos niveles.



Las clases PN

El primer nivel es el de las clases de conjugacién tonal de persona/
numero (PN). Cada una de estas clases PN esta asociada con un
patron tonal:

Tabla 1. El patron tonal XYZ
de una clase PN

A NEIOU I E R 3sg  2sg  1sg




Las clases AM

El segundo nivel de clase de flexidon tonal es el de aspecto/modo
(AM). Cada clase AM en este nivel esta asociada a una serie de

cuatro clases PN:

Tabla 2. El patron tonal OPQ-RST-UVW-XYZ de una clase AM

OPQ RST Uuvw XYZ
N/ N2 N/ NY
aspecto/modo CPL PRG HAB POT

(completivo) (progresivo) (habitual) (potencial)




Los tonos de Chatino de SJQ

El Chatino de SJQ BEEEMIGCRE AN E G EEUEOENES

tiene doce tonos. de los tonos de Chatino de SJQ
H 1 E
HS 10 D
HL 14 B
M 2 C
MS 20 H
MH 32 I
ML 24 J
L 4 A
L & (no marcado) A
LS 40 M
LH 42 G
LV 3 F




Tabla 4. Las 74 clases PN

Clase Patrén Clase Patrén Clase Patron Clase Patron
PN detonos de tonos de tonos de tonos

AAH DEM
AGA DHM HGA/H
AGE DIM FGA HGH
AGH EEH FHM HGI
BEH EEI FIA HMA
BEM EG/II FIE IGE
BGA EGA FIM IGI
BGB EGE FMA lIE
BGJ EGH F/CEF I
BGJ/A EGI GGG JGA
BGM EIA GHA JGB
BHH EIB GIA JGH
BHM EIE GIE JGJ
BIM Ell GIG JGJ/A
CCM EIM GIH JGM
CEC EMA Gll JIB
CEE EMI GlJ JIJ
CEM FCF GlJ/A
CHM FEE GIM




Tabla 5. Ejemplos de las clases PN

Clase

Patron de tonos
PN

AAH (= L-L-MS)
AGA (= L-LH-L)
AGE (= L-LH-H)
AGH (= L-LH-MS)
BEH (= HL-H-MS)
BEM (= HL-H-LS)
BGA (= HL-LH-L)
BGB (= HL-LH-HL)




Chse CPL PRG HAB POT Chse CPL PRG HAB POT cmse HAB POT Chse

(u)
(u)
(t)
(u)
(2)
(2)
(aa)
(2)
(2)
(2)
(2)
(bb)
(i)
(2)
(dd)
(2)
(bb)
(2)
(2)
(2)
(bb)
(bb)
(r)
(r)

(U)
(r)
(s)
(cc)
(i

(nnn)

(ff)
(hhh)
(iii)
(b)
(ff)
(hhh)
(hhh)
(ff)
(ff)
(iii)
(iii)
(bb)
(m)
(r)

(U)
(m)
(m)
(ff)
(ff)
(b)
(ff)
(b)
(ff)
(ff)
(hhh)
(iii)
(b)
(ff)
(hhh)
(hhh)
(ff)
(ff)
(iii)
(iii)
(bb)
(m)
(r)

Tabla 6. Las 94 clases AM

xxv (s)
xxvi 8§
xxvii  [§
xxvii (€Y
xxix (€}
xxx [
xxx1 [
xxxi [
xxxin [
XXXIV [(43]
XXXV ()]
XXXVI [(lg)]
XXXVl (3]
xxxvii (1)
XXXIX [(alp)]
XL (qa)
XLI (1)
XLII (1
XLII (mm)
XLIV (mm)
XLV (ss)
bRV (0p)
XLVII  [(adp)]
xcevin - [

(o)
()
(p)
(a)
(a)
(p)
(rrr)
(p)
(nn)
(r)
(nn)
(mm)
(i)
(pp)
(1)
(nnn)
(1)
(1)
(mm)
(mm)
(rr)
(p)
(uu)

(p)

(cc)
(1)
LI (kkk)
Li (1)
Lin (d)
LIV (kkk)
Lv (1)
LVI (aaa)
LVII (v)
LVIII (r)
LIX (t)
LX (t)
LXI (u)
LX1I (pp)
LXI (nnn)
LXIV (rrr)
LXV (mmm)
LXVI (mmm)
LXVII (cc)
LXVIII (nnn)
LXIX (nnn)
LXX (mmm)
LXXI (nnn)

LXXII

(Fff)
(b)
(d)
(000)
(d)
(d)
(Fff)
(d)
(m)
(m)

(fff)
(rrr)

(8)

(z2)

(b)

(Fff)
(b)
(d)
(000)
(d)
(d)
(Fff)
(d)

(mmm) (ooo0) (o0o00)

LXXHI
LXXIV
LXXV
LXXVI
LXXVII
LXXVIII
LXXIX
LXXX
LXXXI
LXXXII
LXXXI11
LXXXIV
LXXXV
LXXXVI
LXXXVII
LXXXVIII
LXXXIX
XC

XCl
XCll
XClll
XCIv

(yy)
(aaa)
(yy)
(cce)
(22)
(ddd)
(xx)
(z2)
(yy)
(eee)
(xx)
(mmm)
(nnn)
(vvv)
(vvv)
(sss)
(uuu)
(ttt)
(hhh)
(hhh)
(fff)

(sg8)

PRG

(qqa)
(aaa)
(aaa)
(mmm)
(nnn)
(nnn)
(nnn)
(nnn)
(mmm)
(1

(rr)

(d)
(nnn)
(ff)
(mmm)
(y)
(ee)
(hh)
(aa)
(hhh)
(cc)
(cc)

HAB POT

(qqa) (qqa)
(d)  (d)
(qqa) (qqa)
(rer) — (rrr)
(000) (000)
(0o0) (000)
(000) (000)
(vv)  (vv)
(qaa) (aqq)
(b)  (b)
(m) (m)
(qqa) (qqa)
(nnn) (nnn)
(rer)  (rrr)
(vwv)  (vvv)
(i) (i)
(ppp) (pPP)
(ttt)  (ttt)
(hhh) (hhh)
(hhh) (hhh)
(fff)  (fff)
(fff)  (fff)




Tabla 7. Ejemplos de las clases AM

Clase
AM

B (u) =DHM = DHM =BHM (m) =BHM
B (u) =DHM (u) = DHM (u) =DHM (u) =DHM
B (t) =DEM (r) =CEM (m) =BHM (m) =BHM
B0 (u) =DHM (s) =CHM (m) =BHM (m) =BHM

B (z) =EGA (cc) =EGI (fff) =HGA (fff) =HGA
BT (z) =EGA () =IGlI (fff) =HGA (fff) =HGA

B (aa) =EGE (nnn) =1l (nnn) =1Il (b) =AGA
(z) =EGA (w) =EEH (fff) =HGA (fff) =HGA



Misma clase AM, distintas clases PN

En este sistema modular, la inflexion tonal de una sola clase AM suele
realizarse a traves de |la mediacion de distintas clases PN, segun el
aspecto.

Tabla 8. lyu® ‘se cayd’, Clase AM XXI

HAB POT

Clase PN: (iii) — HG1  (iii) — HGI

MS-LH-MH MS-LH-MH

lyonH n/yonI nlyonI k/yonI

G G G G
lyu nlyu nlyu klyu
E E H H
lyu nlyu nlyu klyu
E E E E H | H |
lyon-on nlyon-on nlyon on klyon ‘on
E G E G H G H G
lyu~ wa nlyu” wa nlyu wa klyu wa
E J E J H J H J
lyu- wan nlyu- wan'  nlyu wan  klyu wan

E J E J H J H J
lyu- reng nlyu renq  nlyu reng klyu renqg



Distintas clases AM, misma clase PN

Por la misma razon, una clase individual PN pudiera estar asociada
con un aspecto en una clase AM pero con un aspecto distinto en otra
clase AM.

Tabla 8. lyu® ‘se cayd’, Clase AM XXI

Clase PN:

IyonH
Iqu
lqu
lyonEonE
lqu wa®
Iqu wan’
Iqu rean



Distintas clases AM, misma clase PN

Por la misma razon, una clase individual PN pudiera estar asociada
con un aspecto en una clase AM pero con un aspecto distinto en otra
clase AM.

Tabla 8. Iyu" ‘se cayd’, Clase AM XXI
Tabla 9. nkwi" ‘hervia’, Clase AM XVI

Clase PN:

A H
nkwen ntkwen
.G .G
nkwi nkwi
-E 'E
nkwi ntkwi
E E E E
nkwen en ntkwen en
E G .E G
nkwi- wa ntkwi- wa
E J .E J
nkwi- wan ntkwi- wan
.E J .E J
nkwi renqg ntkwi renqg



Implicaciones de la modularidad en la conjugacion tonal del Chatino de SJQ

La modularidad en la conjugacion tonal del
Chatino tiene importantes implicaciones tanto
para la teoria asi como para la tipologia de Ia
morfologia flexional.



Implicaciones teoricas

En el dominio teodrico, estos hechos implican que la
pertenencia a la clase de inflexion puede determinar la
realizacion inflexional de una forma de palabra en dos
dimensiones ortogonales.



Implicaciones teoricas

En el Chatino, el aspecto y la clase AM de una forma
verbal condicionan la seleccion de su clase PN.



{ 1sg, cpl, clase AM XXI }
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Aspecto y clase AM condicionan la seleccion de clase PN

lyont ‘me cai’

{ 1sg, cpl, clase AM XXI }



Aspecto y clase AM condicionan la seleccion de clase PN

lyont ‘me cai’ m

{ 1sg, cpl, clase AM XXI, clase PN EGH (=H -LH-MS) }




Implicaciones teoricas

Independientemente, su clase PN determina la
realizacion tonal de su persona y numero.



La clase PN determina la realizacion tonal de la persona y el nUmero

lyont ‘me cai’

{ 1sg, cpl, clase AM XXI, clase PNEGH (=H-LH-MS) }

-




Misma clase AM, distintas clases PN

Por lo tanto, la inflexion tonal de una clase individual AM puede
realizarse a través de la mediacion de distintas clases PN,
dependiendo del aspecto.

lyon" ‘me cal’ m

{ 1sg, cpl, clase AM XXI, clase PN EGH (=H-LH-MS) }

nlyon' ‘me estoy cayendo’

N

{ 1sg, prg, clase AM XXl, clase PN EGI(=H-LH-MH) }




Distintas clases AM, misma clase PN

De igual manera, una clase individual PN pudiera estar asociado con
un aspecto en una clase AM, pero con un aspecto distinto en otra
clase AM.

lyont ‘me cali’ //x'

{ 1sg, cpl, clase AM XXI, clase PN EGH (=H-LH-MS) }

ntkwit ‘esta hirviendo’

N

{ 3sg, prg, clase AM XVI, clase PN EGH (=H - LH-MS) }




Implicaciones tipologicas

En el plano tipoldgico, la modularidad de las clases flexionales del
chatino pareciera complicar su sistema flexional; pero de hecho, hay
una consideracion importante en el cual lo simplifica. Recientemente
se ha argumentado que la complejidad de un sistema de inflexion
reside en su grado de entropia (Ackerman & Malouf 2013, Stump &
Finkel 2013); como mostramos, la modularidad de sus clases de
conjugacion en realidad tiene el efecto de reducir la entropia de |la

flexion del verbo en el Chatino.



Entropia

Como una primera consideracion, la modularidad de su tonologia
conjugacional pudiera parecer que le agrega una capa adicional de
complejidad al sistema flexional del Chatino de SJQ. De hecho, lo
contrario parece ser cierto.
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Entropia

Como una primera consideracion, la modularidad de su tonologia
conjugacional pudiera parecer que le agrega una capa adicional de
complejidad al sistema flexional del Chatino de SJQ. De hecho, lo
contrario parece ser cierto.

En la teoria de la informacion, la complejidad del sistema de una
clase inflexional de una lengua se puede medir como la entropia
de los conjuntos de propiedades morfosintacticas de ese sistema.

La entropia es esencialmente una medida de incertidumbre: si
todo lo demas es igual, cuantas mas maneras varie un conjunto
particular de propiedades gramaticales en sus expresiones
morfologicas de un verbo a otro, mayor sera la incertidumbre en |la
expresion de ese conjunto de propiedades.



Entropia

La féormula original para calcular la entropia (Shannon 1948,
1951) es la siguiente. Esta féormula representa la certeza como
cero con valores mas altos que representan niveles mas altos de
incertidumbre.

Donde o es un conjunto de propiedades, |la entropia de o
es el valor de

- 2 P(x) log, P(x).

X expo

(x exp o: marcado morfoldgico x es un exponente del
conjunto de propiedades o.)



Entropia condicional

Dentro de un paradigma infleccional, la entropia de un
determinado conjunto de propiedades morfosintacticas a menudo
se puede reducir sabiendo como se expresan otros conjuntos de
propiedades en ese mismo paradigma (Ackerman & Malouf 2013).
La formula de Shannon para calcular la entropia condicional mide
el alcance de esta reduccion en cualquier caso dado.

Donde o y T son conjuntos de propiedades, la entropia
condicional de o dada |la exponencia de t es

- ) PG ) P log, Pyl).

X expt Yy exXp o

(x exp o (0 T) : X es un exponente de o (0 T).)



Entropia condicional

En una reciente investigacion (Ackerman & Malouf 2013, Stump &
Finkel 2013), se ha propuesto que la complejidad de un sistema
de paradigmas flexivos puede medirse como la entropia
condicional promedio de sus marcas flexivas.



Sistemas de tonology conjugacional: Plano A

Usando esta medida de complejidad, preparamos dos
representaciones del sistema de tonologia conjugacional en el
Chatino de SJQ. La primera representacion (la cual llamamos
Plano A) no assume modularidad. En este sistema, el patron tonal
del paradigm tiene doce partes: cada parte es el emparejamiento
de un tono individual con una combinacion distinta de una
propiedad persona / nimero con un aspecto.

(A lo largo de este trabajo, hemos ignorado las formas plurales,
cuya tonologia es siempre deducible de la de tercera persona del
singular).



I
I
IV

Vi

Vii
VI

Tabla 10. Una parte del Plano A de las clases AM

CPL3 CPL2 CPL1 PRG3 PRG2 PRG1l HAB3 HAB2 HAB1 POT3 POT2 POT1

D H M D H M B H M B H M
D H M D H M D H M D H M
D E M C E M B H M B H M
D H M C H M B H M B H M
E G A E G I H G A H G A
E G A I G I H G A H G A
E G E I I I I I I A G A
E G A E E H H G A H G A




Tabla 10. Una parte del Plano A de las clases AM

la 3sg del

completivo

c;a“;e CPL3 CPL2 CPL1 PRG3 PRG2 PRG1 HAB3 HAB2 HAB1 POT3 POT2 POT1
| D H M D H M B H M B H M
I D H M D H M D H M D H M
m o R M C E M B H M B H M
Y D H M cC H M B H M B H M
Vv E G A E G | H G A H G A
VI E G A | G | H G A H G A
VBl E G E | | | | | | A G A
VI E G A E E H H G A H G A




Tabla 10. Una parte del Plano A de las clases AM

la 2sg del
completivo

CPL3 CPL2 CPL1 PRG3 PRG2 PRG1l HAB3 HAB2 HAB1 POT3 POT2 POT1

I D H M D H M B H M B H M
I D H M D H M D H M D H M
I D E M C E M B H M B H M
IV D H M C H M B H M B H M
Vv E G A E G I H G A H G A
Vi E G A I G I H G A H G A
Vii E G E I I I I I I A G A
Vil E G A E E H H G A H G A




Tabla 10. Una parte del Plano A de las clases AM

la 1sg del
completivo

CPL3 CPL2 CPL1 PRG3 PRG2 PRG1l HAB3 HAB2 HAB1 POT3 POT2 POT1

I D H M D H M B H M B H M
I D H M D H M D H M D H M
I D E M C E M B H M B H M
IV D H M C H M B H M B H M
Vv E G A E G I H G A H G A
Vi E G A I G I H G A H G A
Vii E G E I I I I I I A G A
Vil E G A E E H H G A H G A




Tabla 10. Una parte del Plano A de las clases AM

la 3sg del
progresivo

CPL3 CPL2 CPL1 PRG3 PRG2 PRG1l HAB3 HAB2 HAB1 POT3 POT2 POT1

I D H M D H M B H M B H M
I D H M D H M D H M D H M
I D E M C E M B H M B H M
IV D H M C H M B H M B H M
Vv E G A E G I H G A H G A
Vi E G A I G I H G A H G A
Vii E G E I I I I I I A G A
Vil E G A E E H H G A H G A




Sistemas de tonology conjugacional: Plano B

La segunda representacion (que llamamos Plano B) asume
modularidad. En este sistema, los patrones de tono de un paradigma
tienen cuatro partes: cada parte es el emparejamiento de tres tonos
(los de la tercera, segunda y primera persona del singular) con un
aspecto.

Clase

CPL PRG HAB POT
AM

DHM DHM BHM BHM
DHM DHM DHM DHM
DEM CEM BHM BHM
DHM CHM BHM BHM

EGA  EGI HGA HGA
EGA IGI HGA HGA
EGE |l I AGA
EGA EEH HGA HGA




Tabla 11. Una parte del Plano B de las clases AM

las 3sg-2sg-1sg del
completivo




Tabla 11. Una parte del Plano B de las clases AM

las 3sg-2sg-1sg del
progresivo

Clase
AM

CPL \IPRG HAB POT

DHM DHM BHM BHM
DHM DHM DHM DHM
DEM CEM BHM BHM
DHM CHM BHM BHM

EGA  EGI HGA HGA
EGA IGI HGA HGA
EGE |l I AGA
EGA  EEH HGA HGA




Comparacion de la entropia condicional

Desde una perspectiva estrictamente enumerativa, Plano
A es mas simple que Plano B: Plano A solo involucra doce
exponentes (los doce tonos de SJQ Chatino), mientras que
Plano B incluye 74 exponentes (los de la Tabla 4). Esto
pareciera significar que la modularidad de Plano B aporta
una gran complejidad a |la representacion de la inflexion
de tonos de Chatino.



Comparacion de la entropia condicional

La concepcion enumerativa de la complejidad (lo cual
iguala la complejidad con la cantidad) no es la Unica
concepcion posible. De acuerdo con la alternativa, la
concepcion integradora (Ackerman y Malouf 2013), Ia
complejidad de un sistema flexional es el grado de
incertidumbre sobre las formas en que sus partes pueden
combinarse.



Comparacion de la entropia condicional

La entropia condicional promedio es una medida precisa
de este tipo de incertidumbre. Por lo tanto, comparamos
la entropia condicional promedio de Plano A (en la que no
se asume ninguna modularidad) con la de Plano B (en la
gue se supone modularidad). Segun esta medida, Plano B
es mas simple: su entropia condicional promedio es 1.14,
mientras que la de Plano A es 1.26.



Comparacion de la entropia condicional

Por lo tanto, considere los dos tipos de inferencia en (1).

(1) a. Inferir el tono de una forma en el paradigma de un verbo si
uno conoce el tono de otra forma en ese paradigma.
b. Inferir los tonos de las formas singulares de un aspecto en el
paradigma de un verbo si uno conoce los tonos de las formas
singulares de otro aspecto en ese paradigma.

Las mediciones de entropia revelan que en SJQ Chatino, hay, en
promedio, menos incertidumbre asociada con las inferencias de tipo
(1b) que con las inferencias de tipo (1a). En otras palabras, la
tonologia del paradigma del verbo Chatino exhibe mas sistematicidad
a nivel de subparadigmas aspectuales que a nivel de células
individuales.



Conclusion

Hemos mostrado que la tonologia inflexional de los verbos en SJIQ
Chatino exhiben un sistema modular de clases de inflexion; las
clases PN distinguen una variedad de patrones de diferentes tonos
para la expresion de persona y numero; Las clases AM distinguen
una variedad de combinaciones de clases PN para la expresion de
distinciones aspectuales.



Conclusion

Este fendmeno es de considerable interés tedrico porque revela
qgue la definicion de inflexion verbal de un idioma puede depender
de conjuntos cruzados de distinciones de clase de inflexion que
permiten que la misma morfologia haga un trabajo diferente en
diferentes paradigmas.

Este fenomeno es tipoldégicamente interesante porque demuestra

gue la complejidad enumerativa puede coincidir con la simplicidad
integradora en la definicion del sistema flexivo de un idioma.

Seguimos investigando este fendmeno.
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